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2.
2.1.

Opis techniczny

Podstawa opracowania
Umowa zawarta ze ZLECENIODAWCA na wykonanie dokumentacji projektowej
i uzgodnienia z Inwestorem;
Techniczne warunki zasilania w energie elektryczng obiektu i umowa na dostawe
energii elektrycznej;
Projekty i wytyczne branzowe — Rozbudowa kanalizacji sanitarnej podciSnieniowej
w m. Milejowice, Gmina Zakrzew - Technologia stacji podci$nieniowej SP;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwiecierh 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami
zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lipiec 2015r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki iich
usytuowanie a w szczegolnosci:

o Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogoélnych charakterystyk i definicje; Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — w tym ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa,
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego; Sprawdzanie;

Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364;

o Ochrona Odgromowa:
Wieloarkuszowa norma PN-EN 62305;

o Swiatto i oswietlenie miejsc pracy:
Norma PN-EN 12464-1:2004;
o Oprawy i instalacje oSwietleniowe;
Norma PN-IEC 60364-5-559:2010;
o Swiatto i oswietlenie zewnetrzne:
Norma PN-IEC 60364-7-714:2003;
o Oswietlenie awaryjne:
Norma PN-EN 1838:2005;
o Oswietlenie ewakuacyjne:
Norma PN-EN 50172:2005;

o Wymagania bezpieczenstwa; Znaki bezpieczeristwa; Symbole graficzne; Zasady;,
Norma PN-EN 61293:2000; PN-N-01256-02:1992; PN-N-01256-5:1998; PN-
ISO 7010:2006

o SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa;

P.B.U.E.
Wytyczne BHP i P.POZ;



2.2

Zakres opracowania

Zakres projektu PB-W obejmuje zagadnienia:

Uktad zasilania stacji SP;

Budowe tablic rozdzielczych zasilajgcych elektryczne instalacje odbiorcze obiektu;
Zagadnienia ochrony przepieciowej;

Ochrone przeciwporazeniows;

Zagadnienia os$wietlenia ogolnego wnetrzowego, zewnetrznego, oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego oraz oS$wietlenia awaryjnego  kierunkowego
ewakuacyjnego;

Instalacje gniazdowe jedno i trzy fazowe;

Zasilanie instalacji branzowych sanitarnych;

Instalacja odgromowa obiektu;

Instalacje teletechniczne obiektu;

Informacje dotyczace BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA;

2.3. Charakterystyka pompowni prézniowo-tlocznej

Projektowana pompownia prézniowo-ttoczna oparta jest o rozwigzania podcisnieniowej
technologii transportu Sciekdéw i zawiera w swej koncepcji budowe budynku pompowni
prozniowej i zbiornika ttocznego Sciekdw. Projektowane urzadzenia elektryczne takie jak:
pompy, napedy, aparaty sterownicze i dozorowe, elementy AKPIiA powyzszej technologii
bedg montowane w miejscach stosownie do ich przeznaczenia i bedg sterowane
i zasilane zgodnie z wymaganiami technologii i ponizszym rozwigzaniem projektowym.
Celem zapewnienia stosownych parametréw zasilania urzgdzen w energie elektryczng
przewiduje sie wykonanie i dostawe nastepujgcych tablic elektrycznych:

TKMZ - gtéwna tablica rozdzielcza przepompowni — dostawa przez wykonawce
elektrycznych robét instalacyjnych przepompowni;

TSTZ - tablica rozdzielcza sterowniczo-zasilajaca dla urzadzehn technologii
przepompowni ( PLC )— zawiera sterownik, interfejs uzytkownika i wyznaczone przez
technologie procedury programowe — dostawa przez oferenta technologii;

TMTZ - tablica monitoringu pracy zaworéw i sieci kanalizacji sanitarnej
podcisnieniowej — dostawa przez oferenta technologii;

TPZT - rozdzielnica wolnostojgca, skrzynkowa z fundamentem, typu ZK 0,5- 26X40
— dostawa przez wykonawce elektrycznych robét instalacyjnych przepompowni;
TPKA - rozdzielnica, skrzynkowa wyposazona w pole przytacza kablowego
przewoznego agregatu pradotworczego — dostawa realizowana przez wykonawce
elektrycznych robét instalacyjnych przepompowni;

SZAFKA PRZEPLYWOMIERZA (PRZEPLYWOMIERZ) — OPCJA - dostawa zgodnie
ze specyfikacjg dostaw, realizowana przez GW;

Ogétem przewiduje sie:

Projektowana moc zainstalowana = 83,77 kW,
Projektowana moc szczytowa = 41,37 kW,
Moc przytaczeniowa = 49,00 kW,



2.4. Uklad zasilania pompowni — zewnetrzna linia zasilajgca ZLZ

Zasilanie budynku nalezy wykona¢ zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia,
wg odrebnego opracowania, zawierajagcego projektowe rozwigzania budowy przytacza
elektrycznego i uktadu pomiarowo — rozdzielczego.

Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia projektowany budynek bedzie zasilany
w uktadzie sieci TN.

Zasilanie gtéwnej tablicy rozdzielczej; TKMZ nalezy wykona¢ (wg projektu przytgcza
elektroenergetycznego) kablem YKY o minimalnym przekroju 4x35 mm? ukfadanym
w ziemi, po ftrasie: zlgcze kablowe -do: gtéwna tablica rozdzielcza TKMZ staciji
podcisnieniowe;.

Przed przystapieniem do wykopu rowu kablowego nalezy w terenie wyznaczy¢ jego trase
z uwzglednieniem stanu istniejgcego naziemnego i podziemnego. Kabel nalezy uktadaé
w rowie kablowym na gtebokosci 80 cm, na 10 cm podsypce z piasku. Utozony kabel
energetyczny nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru a nastepnie zasypaé¢ go 10 cm
warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Nastepnie nalezy utozyé folig
niebieska z tworzywa sztucznego grubosci 0,5 mm na catej dtugosci trasy i kontynuowaé
nasyp gruntu rodzimego ubijajgc go warstwami, co 20 cm gruboéci gruntu. W rowie
kablowym kabel nalezy uktada¢ linig falista z promieniem zagiecia kabla minimum 20
$rednic kabla oraz z zapasami 1,5-2m przy ziaczach i przepustach. Jako ostone od
uszkodzenn mechanicznych na skrzyzowaniach kabla z uzbrojeniem podziemnym
istniejacym i projektowanym oraz wjazdach i parkingach posesji stosowa¢ karbowane
rury ochronne @110w kolorze niebieskim o wysokim stopniu sztywno$ci obwodowej.

Po wprowadzeniu kabla do rur ochronnych wloty rur nalezy uszczelnic.

W miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykona¢ recznie.
Na kablu prowadzonym w ziemi, co 10 m oraz przy wprowadzeniach do rur ostonowych
zatozy¢ oznaczniki identyfikacyjne kabla.

Kabel ZLZ nalezy wprowadzi¢ do budynku pompowni przez przepust kablowy i dalej
prowadzi¢ go w posadzce budynku pompowni w karbowanej rurze ochronnej @110
w kolorze niebieskim o wysokim stopniu sztywnosci obwodowej. Linie kablowg ZLZ
nalezy zakonczy¢ w miejscu przytgczenia gtéwnej tablicy rozdzielczej pompowni TKMZ.
W tablicy TKMZ nalezy zabudowaé¢ grupowg szyne PE uziemienia odbioréw
elektrycznych urzadzen technologii, dokonaé rozdziatu przewodu ,PEN" na ,PE" i ,N.”
Miejsce rozdziatu nalezy uziemic.

W celu uzyskania prawidiowej wartoéci uziemienia nalezy wykorzystac uziom
fundamentowy budynku lub w przypadkach szczegélnych wykona¢ uziom ochronny
w postaci uziomu rurowego Fe/Zn @ 3, dt. 4,5m i uziomu powierzchniowego Fe/Zn 25x4
utozonego pod kablem ZLZ tak, aby rezystancja uziomu nie przekraczata wartoSci:
R<30Q.

Wszystkie metalowe elementy znajdujgce sie w-, wchodzace do - iwychodzgce
Z pomieszczenia pompowni nalezy uziemi¢ grupowo przez gtéwng szyne uziemiajgca
GSU uziomu ochronnego z zachowaniem warunku: R<30Q.

Po wykonaniu ww. prac nalezy przystapi¢ do prac przytaczeniowych. Kabel ZLZ nalezy
wprowadzi¢ do pola elektrycznego zaciskéw pradowych gtéwnego wytgcznika pradu



tablicy rozdzielczej TKMZ. Jakos¢ wykonania ww. prac nalezy potwierdzi¢ stosownym
protokotem pomiarowym parametrow linii kablowej.

2.,5. Gldéwna tablica rozdzielcza pompowni

Gtéwna tablice rozdzielcza pompowni — TKMZ nalezy wykonaé jako wolnostojgcg
w obudowie metalowej o tgcznej wysokosci: 1800 + cokdt 200 = 2000, szerokosci: 600
i gtebokosci: 400. Kolor tablicy - RAL 7035. Kolor cokotu tablicy — RAL 7022. Ptyte
montazowa tablicy nalezy przystosowaé do montazu aparatury modutowe;.

Na etapie prefabrykacji tablicy nalezy wydzieli¢ kanat prowadzenia ZLZ do wytagcznika
gtéwnego tablicy wyrdzniajgc go kolorem zéttym.

Na elewacji tablicy nalezy umiesci¢ wytgcznik gtéwny pompowni oznaczony kolorem
zétto-czerwonym. Wytgcznik powinien posiadaé blokade uniemozliwiajacg otwarcie drzwi
tablicy w stanie napieciowym. Szczelnos¢ tablicy powinna by¢ na poziomie >IP40.
Gtéwna tablica rozdzielcza pompowni — TKMZ jest przewidziana do awaryjnego zasilania
Z przewoznego agregatu pradotwoérczego.

Tablica TKMZ zawiera roziagcznikowy ukiad przetaczania napiecia zasilajgcego,
wykluczajacy podanie napiecia z agregatu do sieci Energetyki Zawodowej.

Na etapie budowy nalezy wykonaé przytacze przewoznego agregatu pradotwérczego wg
p.2.10 irys. CAD. Miejscem przytgczenia agregatu pradotwérczego sg zaciski N, PE
oraz zaciski $rubowe roztgcznika bezpiecznikowego 3P 160 A z wkiladkg bezp. 80A,
zlokalizowanego na zewnatrz pompowni SP w polu lokalnej tablicy przytacza agregatu
TKPA. Przytacze agregatu nalezy zakonczy¢é w polu listwy zaciskowej przytacza
przewoznego agregatu pradotwdrczego gtéwnej tablicy rozdzielczej pompowni TKMZ.
Wszelkie prace przytaczeniowe agregatu pradotwoérczego bedg wykonywane zgodnie
z opracowang i uzgodniong z ZE instrukcjg wspétpracy agregatu z uktadem zasilania
gtéwnej tablicy rozdzielczej przepompowni TKMZ.

2.6. Ochrona przepieciowa

Jako ochrone przepieciowg przewiduje sie zastosowanie ochronnika przepieciowego
czteropolowego o zintegrowanej klasie ochrony 1I/B+C. Ochronnik bedzie montowany na
etapie prefabrykacji gtéwnej tablicy rozdzielczej TKMZ.

2.7. Uktad kompensacji mocy biernej

Ze wzgledu na przewazajgcy indukcyjny charakter obcigzen sieci przewiduje sie
zainstalowanie baterii kondensatoréw statycznych z regulatorem n-stopniowym,
do zatgczania poszczegdlnych stopni pojemnosci w sposéb automatyczny. Dobér baterii
kondensatoréw przeprowadzono zgodnie z pkt.3. niniejszej dokumentacji itabelg
WYTYCZNE - techniczna czes$¢ rysunkowa CAD.

Ze wzgledu na szybkie zmiany mocy w ukladzie obcigzen sieci oraz wymogi szybkosci
dziatania kompensacji przy réwnomiernym zuzyciu elementéw wykonawczych,
zdecydowano o doborze 4 — o stopniowej baterii kondensatoréw o fgcznej kompensacji
mocy biernej na poziomie < 10,00 kVar.



2.8. System ochrony przeciwporazeniowej

Podstawowym stopniem ochrony przed dotykiem bezposrednim jest izolacja

stosowanych kabli iprzewoddéw, izolacja obudéw tablic elektrycznych iaparatury

rozdzielczej oraz izolacja osprzetu elekirycznego.

Obowigzujacym systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim,

dla urzadzen zasilanych w uktadzie TN jest samoczynne szybkie wytgczenie oraz system

ochrony dodatkowej przez zastosowanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych.

Dlatego nalezy:

¢ Na etapie budowy tablic rozdzielczych elektrycznych zabudowa¢ grupowa szyne PE
uziemienia odbioréw elektrycznych, celem przyfaczenia uziomu ochronnego-
roboczego;

e W sieciach rozdzielczych, na etapie budowy rozdzielnic elektrycznych nalezy
zamontowaé aparaty szybkiego odigczenia napiecia: bezpieczniki topikowe
i wylgczniki  z wyzwalaczem elektromagnetycznym, zapewniajgce odtgczenie
napiecia w czasie krétszym niz 5s;

e Dla warunkéw zwiekszonego zagrozenia w obwodach odbiorczych, na etapie budowy
tablic rozdzielczych elektrycznych nalezy zamontowa¢ aparaty szybkiego odtgczenia
napiecia: wytgczniki réznicowo-prgdowe o AlI=30mA zapewniajace odtgczenie
zasilania w czasie krétszym niz 0,2s;

e Zabezpieczenie obwodow elektrycznych od zwaré i przecigzen stanowi¢ bedag
zamontowane wytgczniki nadmiarowopradowe;

e Skuteczno$¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzic stosownym protokdtem
pomiarowym;

o Na etapie budowy instalacji elektrycznej nalezy wykonaé uziemienie ochronne —
robocze — tak, aby warto$¢ uziomu nie przekraczata R<30Q. — patrz wytyczne dla
uziomu ochronnego — pkt.2.4.;

e Na etapie budowy instalacji elektrycznej w obwodach zasilaczy elektrycznych
urzadzen technologicznych pompowni przewidzie¢ przytgczanie zyty ochronnej
o przekroju réwnym zytom roboczym. Ochrone stanowi stosownie 3 lub § zyta
przewodéw zasilajgcych;

e Ochronie dodatkowej od porazen podlegajg bolce gniazd wtykowych, korytka
przewodowe, obudowy maszyn i urzgdzen

e Jako uzupetnienie ochrony od porazen, na etapie budowy instalacji elektrycznej
nalezy wykonaé potgczenia wyrdéwnawcze dla wszelkich metalowych elementow
znajdujgcych sie w -, wchodzacych do - iwychodzace =z pomieszczeh obiektu
z gtbwng szyng uziemiajgcg GSU uziomu ochronnego-roboczego z zachowaniem
warunku: R<30Q;

e Potgczenia wyréwnawcze CC nalezy wykonaé przewodem wyréwnawczym
LgY 25mm?;

e Kolorystyka przewodéw ochronnych i wyrownawczych: pasy zielono-zotte;

e Wykonanie powyzszych prac nalezy potwierdzi¢ stosownym protokétem badania
uziomu i potgczen wyréwnawczych CC;.

Catos$é robot zwigzanych z ochrong od porazen wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364.



2.9. Elektryczne instalacje odbiorcze pompowni
Na etapie realizacji projektu przewiduje sie budowe nastepujacych instalacji
elektrycznych przepompowni:

2.9.1. Wewnetrzne instalacje oswietlenia ogdinego

e Obwody o$wietleniowe nalezy wykonaé przewodami YdYpzo1,5mm? o pojemnosci
zyt wg opisu na schemacie ideowym wewnetrznej instalacji elektrycznej;

e t3czniki nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od poziomu posadzki;

o Nalezy stosowaé osprzet szczelny >1P44;

e W pomieszczeniu przepompowni stosowaé oprawy jarzeniowe, szczelne >IP44,
min.= 4szt. x 2x36W;

e Projektowany $redni poziom natezenia oswietlenia pompowni min.= 200Ix;

e W pomieszczeniu tazienki zastosowaé oprawe zarowa, hermetyczng, szczelng;

2.9.2, Wewnetrzne instalacje o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

W budynku przepompowni przewiduje sie wykonanie o$wietlenia awaryjnego
ewakuacyjno do bezpiecznego opuszczenia pomieszczenia przy zaniku napiecia
sieci zasilajacej;

o Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego oprawe oswietlenia ogélnego,
zlokalizowang w obszarze posadowienia tablic rozdzielczych, nalezy wyposazyé
w uktad awaryjnego podtrzymania zasilania Aw / 1h.

e Funkcje oprawy skonfigurowaé wg trybu: OSWIETLENIE JASNE;

¢ Zasilanie ww. oprawy wykonaé przewodem YdYpzo5x1,5mm?

2.9.3. Wewnetrzne instalacje oSwietlenia kierunkowego - awaryjnego
ewakuacyjnego

¢ W budynku przepompowni przewiduje si¢ wykonanie oswietlenia kierunkowego -
awaryjnego ewakuacyjno do bezpiecznego opuszczenia pomieszczenia przy zaniku
napiecia sieci zasilajgcej;

¢ Dla potrzeb o$wietlenia kierunkowego - awaryjnego ewakuacyjnego zaprojektowano
oprawe zwlasnym zrédtem podtrzymania zasilania, min. >8W, z piktogramem
WYJSCIE EWAKUACYJNE, wg PN-EN , zlokalizowang nad drzwiami, przy wejsciu
do pompowni;

e Funkcje oprawy skonfigurowaé wg trybu: OSWIETLENIE JASNE;

e Zasilanie ww. oprawy wykonaé przewodem YdYpzo5x1,5mm?;

2.9.4. Wewnetrzne instalacje gniazd 230V
e W budynku przepompowni przewiduje sie wykonanie ogdélnego obwodu gniazda
230V;

e W budynku przepompowni przewiduje sie wykonanie tazienkowego obwodu gniazda
230V,



W budynku przepompowni przewiduje sie wykonanie obwodu gniazda grzejnego
230V,

Obwody gniazdowe 230V wykonaé przewodem YdYpzo 3x1,5mm?;
Nalezy stosowac osprzet szczelny >IP44;,

Gniazda nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od poziomu posadzki;

2.9.5. Wewnetrzne instalacje sitowe

W budynku przepompowni przewiduje sie wykonanie ogdlnego obwodu gniazda

400V/16A;

Obwody gniazdowe 400V wykonaé przewodem YdYpzo 5x2,5mm?;

Nalezy stosowaé osprzet szczelny >IP44;

Gniazda nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od poziomu posadzki;

Do obwoddéw sitowych przepompowni nalezy zaliczyé wykonanie nastepujgcych

zasilaczy:

o Zasilanie tablicy TSTZ (PLC) - wykonaé wigzkg 4xLgY35+PE25(ZO)mm?
w rurze ostonowej &90;

o Zasilanie pomp prézniowych — wykonaé przewodem YdYzo4x6mm?, zgodnie ze
schematem ideowym i opisami sterowania i zasilania urzgdzen technologii
przepompowni;

o Zasilanie wentylatora wyciggowego przepompowni — wykona¢ przewodem
YdYpzodx1,5mm?, zgodnie ze schematem ideowym i opisami zasilaczy,

2.9.6. Wewnetrzne obwody sterowania
Budowa przepompowni wymaga wykonania nastepujgcych obwodoéw sterowania:

Obwod sterowania wentylatora wyciggowego — dotyczy termostatycznego pomiaru
temp. pomieszczenia przepompowni - wykonaé zgodnie ze schematem ideowym
zasilania urzadzenh przepompowni;

Obwod sterowania poziomu prozni w sieci— vacuostat i przetwornik podcisnienia sieci
- wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym i opisami zasilania urzgdzen technologii
przepompowni;

Obwdd sterowania ( zaleznie od opcji ) wentylatoréw, termostatéw i poziomu oleju
pomp prézni — wykonaé¢ zgodnie ze schematem ideowym i opisami zasilania
urzadzen technologii przepompowni;

Obwod pomiaru temperatury uzwojeri silnika pompy okablowa¢ ze schematem
ideowym i opisami zasilania urzadzen technologii przepompowni rys CAD nr 2;

2.9.7. Zewnetrzne instalacje oswietlenia

Obwody o$wietleniowe nalezy wykonaé przewodami YdYpzo1,5mm? o pojemnosci
zyt wg opisu na schemacie ideowym wewnetrznej instalacji elektrycznej;

Na zewnatrz przepompowni zastosowac oprawy halogenowe hermetyczne, szczelne
z przekaznikiem zmierzchowym i detektorem ruchu;



2.9.8. Zewnetrzne instalacje kablowe sterowania i zasilania urzadzen
elektrycznych zbiornika pomp ttocznych Z

Budowa przepompowni wymaga wykonania nastepujgcych obwodéw sterowania

i zasilania:

¢ Obwod sterowania poziomu sciekdw — ptywaki zbiornika ttocznego - wykona¢ kablem
YKSY10x1,0mm?, zgodnie ze schematem ideowym, opisami sterowania i zasilania
urzadzen technologii przepompowni;

e Obwod sterowania pracg pomp tlocznych $ciekéw — pomiar temperatury pracy
uzwojen pompy — okablowanie wykonaé¢ kablem YKSY4x1,0mm? zgodnie ze
schematem ideowym i opisami sterowania i zasilania urzgdzen technologii
przepompowni;

e Obwod zasilania pomp tlocznych $ciekow — okablowanie wykonaé kablem
YKY4x4mm?, zgodnie ze schematem ideowym i opisami sterowania i zasilania
urzgdzen technologii przepompowni;

Powyzsze kable nalezy wprowadzi¢ do tablicy TPZT zbiornika ttocznego Z i pozostawié

zapas o dtugosci 1,5mb.

2.9.9. Zewnetrzne instalacje kablowe sterowania i zasilania urzadzen

elektrycznych komory zasuw

Budowa przepompowni wymaga wykonania nastepujgcych obwoddw sterowania

i zasilania:

e Obwody sterowania pracg zasuw nozowych — nastawniki liniowej drogi przebytej
trzpienia zasuwy oraz pomiar przecigzen momentu obrotowego zasuwy -—
okablowanie wykonaé¢ kablem YKSY14x1,5mm?, zgodnie ze schematem ideowym
i opisami sterowania i zasilania urzgdzen technologii przepompowni;

e Obwdd zasilania zasuw nozowych — okablowanie wykona¢ YKY5x2,5mm? zgodnie

ze schematem ideowym i opisami sterowania i zasilania urzgdzen technologii
przepompowni;

2.9.10. Zewnetrzne instalacje kablowe monitoringu zaworéw podcisnieniowych

Budowa przepompowni wymaga wykonania zewnetrznych instalacji kablowych
monitoringu zaworoéw podcisnieniowych. Sposéb wykonania powyzszych instalacji jest
regulowany odrebng dokumentacjg techniczng udostepniong przez dostawce technologii.
Niezaleznie od powyzszego wykonawca projektowanych robét elektrycznych winien
uwzglednié i wykona¢ trase kablowg w postaci utozenia wysokiej sztywnosci obwodowej
karbowanej rury ostonowej @ 110PE z pilotem, miedzy budynkiem przepompowni

( lokalizacja tablicy monitoringu TMTZ ) a komorg zasuw nozowych ( lokalizacja trasy linii
eMONIT ).

2.9.11. Zewnetrzne instalacje kablowe pomiaru przeptywu sciekéw - OPCJA
Budowa przepompowni (wg OPCJIl) wymaga wykonania zewnetrznych instalacji
kablowych pomiaru przeptywu $ciekdéw. Sposdb wykonania powyzszych instalacji jest
regulowany DTR przeptywomierza. Niezaleznie od powyzszego wykonawca
-10-



projektowanych robét elektrycznych winien uwzgledni¢ iwykonaé trase kablowa
w postaci utozenia niebieskiej, karbowanej, wysokiej sztywnosci obwodowej rury
ostonowej @ 110PE z pilotem, miedzy budynkiem przepompowni ( lokalizacja szafki
przeptywomierza / przeptywomierza) a komorg przeptywomierza ( —lokalizacja gtowicy
pomiarowej przeptywomierza ).

2.10. Przytacze przewoznego agregatu pradotwérczego

e Na etapie budowy nalezy wykonac linie kablowg przytgcza przewoznego agregatu
pradotwérczego przewodami kabelkowymi 4xLgY35+PE25(Z0) mm? uktadanym
w ostonie @ 90 pod posadzkg pompowni, zgodnie ze schematem ideowym rys CAD.

e Na zewnatrz pompowni SP nalezy zabudowac¢ lokalng tablice przytacza agregatu
TPA, wyposazong wzaciski N, PE oraz zaciski $rubowe roztgcznika
bezpiecznikowego typu 3P 160 A z wkiadkg bezp. 80A,

2.11. Instalacja odgromowa obiektu

Dla celéw odprowadzenia pradu piorunowego nalezy wykorzystaé sztuczny uziom

fundamentowy budynku w postaci ptaskownika FeZn25x4, utozonego w dolnej warstwie

tawy fundamentowej, opartej bezposrednio na gruncie podtoza lub w przypadkach

szczegdlnych (— brak mozliwosci wykorzystania uziomu fundamentowego) wykonac

uziom otokowy FeZn25x4.

Jako przewody odprowadzajgce stosowac druty ze stali ocynkowanej fi8 prowadzone

z czterech stron budynku trwale przytaczone do zwodu poziomego budynku oraz

przytaczone do uziomu fundamentowego przez srubowe zigcza kontrolne.

Jako zwod poziomy niski nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu.

Uwaga:

Przed przystgpieniem do prac budowy zwodu poziomego niskiego nalezy:

e sprawdzi¢ faktyczny stan grubosci poszycia dachu (wymagane 0,5mm);

e sprawdzi¢ czy jest zapewniona trwata ciggto$é potaczen pomiedzy poszczegoinymi
czesciami pokrycia dachowego;

e sprawdzi¢ czy warstwa izolacyjna pod poszyciem dachu jest niepalna;

W przypadku odstepstw od powyzszego nalezy stosowaé zwody podwyzszone

wykonane z drutéw ze stali ocynkowanej fi8.

Dla potrzeb zapewnienia ciggtosci instalacji odgromowej stosowaé potgczenia Srubowe

lub potgczenia spawane.

Instalacje odgromowsg obiektu wykona¢ zgodnie z postanowieniami: Wieloarkuszowa

norma PN-EN 62305;

Badania powykonawcze instalacji piorunochronnej potwierdzi¢ stosownym protokotem

powykonawczym;

2.12. Instalacje teletechniczne obiektu

Budowa przepompowni wymaga wykonania instalacji teletechnicznej obiektu w zakresie
dostepu do sieci INTERNET ze stalym (statycznym), publicznym (dostgpem dla
zewnetrznych klientéw Web) adresem IP.

Dla celéow wykonawczych nalezy przyjaé, ze:



Szacunkowy zakres przesytu danych do 2GB na miesiac;
Szacunkowy miesieczny koszt ustugi ksztattuje sie na poziomie 50 zt/mc.

W tym celu, w pomieszczeniu pompowni SP, zgodnie z lokalizacjg wg rys. CAD
(w poblizu tablicy TST-Z, TMT-Z), nalezy zabudowaé tablice T-APN wyposazong
w modem z kartg SIM Operatora (wg Umowy Inwestor - Operator).

Punkt dostepu do sieci INTERNET nalezy zakonczy¢ gniazdem RJ45.

Spos6b wykonania powyzszych instalacji jest regulowany odrebng dokumentacjg
techniczng opartg o rozwigzanie zwigzane Umowa miedzy Stronami: Inwestor —
Dostawca Ustugi INTERNET (Operator).

Niezaleznie od powyzszego GW winien dokona¢ wszelkich staran celem zabezpieczenia
nalezytego wykonania ustugi dostepu (w pomieszczeniu SP) do APN sieci INTERNET.

2.13. Uwagi

Catos¢ prac wykonawczych nalezy realizowaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
wytycznymi technologii, z zasadami dobrej praktyki inzynierskiej w zakresie
bezpieczenstwa ludzi, zwierzat imienia, pozostajgc wzgodzie 2z aktualnie
obowigzujagcymi normami branzowymi -E, dyrektywami inormami zwigzanymi,
oraz przepisami PB.

Po wykonaniu prac zwigzanych z budowsg instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzié¢
pomiary i badania:

o Pomiary rezystancji izolacji;
e Pomiary rezystancji uziemienia uzioméw roboczych i ochronnych;
¢ Przeprowadzi¢ badanie skutecznosci dziatania urzadzen ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim w zakresie badan dla sieci TN:
o Pomiary impedancji petli zwarciowych;
o Badania wylgcznikéw réznicowopradowych;
o Badania potaczen wyréwnawczych;

Protokoty z pomiaréw i badan nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

Opracowat: Jakub S. Koszel, Jacek P. Godlewski
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA - BRANZA ELEKTRYCZNA

1. ZAKRES ROBOT:
Budowa instalacji elektrycznych zasilania urzgdzen odbiorczych stacji podcisnieniowej SP:

- Prowadzenie prac w terenie w zakresie budowy tras kablowych ziemnych (wykopy, rowy
kablowe i przepusty);

- Montaz okablowania;

- Montaz rozdzielnic;

- Montaz os$wietlenia;

- Montaz osprzetu i podtaczanie urzadzen;

— Préby i pomiary pomontazowe;

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH W REJONIE INWESTYCJI:

- Budynek przepompowni — teren placu budowy;

- Energetyczne zigcze kablowo-pomiarowe;

- Naziemne i podziemne instalacje technologii przepompowni — rury i kolektory sanitarne;

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI:

- Teren placu budowy;

4.  WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH:

- Zagrozenia zwigzane z transportem materiatéw;

- Zagrozenia zwigzane z roztadunkiem materiatéw;

- Zagrozenia zwigzane z praca z uzyciem narzedzi mechanicznych;

- Prace na wysokosci — dotyczy drabin i rusztowan — mozliwos¢ upadku oséb lub narzedzi,

- Mozliwo$é porazenia prgdem elektrycznym;

5.  WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

- Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu robot budowlanych powinni by¢
przeszkoleni z przepiséw BHP;

- Przed przystapieniem do robot stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie, wymienionych
w pkt.4 kierownik budowy powinien kazdorazowo przeprowadzi¢ ustne szkolenie
wszystkich pracownikow zwigzanych ztymi robotami, ktadac szczegélny nacisk na
zachowanie ostroznosci przy wykonywaniu rob6t w poblizu urzgdzeri i obiektow
stwarzajgcych szczegblne zagrozenie dla zycia i zdrowia

- Przeprowadzenie szkolenia nalezy udokumentowaé wpisem do dziennika budowy,
a w ksigzce szkolen potwierdzi¢ przez szkolonych pracownikow;

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
ZAGROZENIOM:
- Czynnoéci, ktére nalezy wykonac¢ we wskazanej kolejnosci:
- Budowa tras kablowych;
- Montaz okablowania;
- Montaz rozdzielnic;
- Montaz oswietlenia;
- Montaz osprzetu i podtgczanie urzadzen;
- Préby i pomiary pomontazowe;

- Uzywaé wylgcznie sprzetu posiadajgcego wazne badania techniczne i odpowiednie
atesty.

- Roboty monterskie wykonywaé¢ przy uzyciu indywidualnego sprzetu BHP, takiego jak:
kaski, okulary ochronne, rekawice.

- Nalezy zapewni¢ podstawowy sprzet do udzielania pierwszej pomocy m.in. apteczka
pierwszej pomocy oraz $rodki techniczne do powiadamiania stuzb ratowniczych w razie
powstania zagrozenia /sprawny telefon/.

7.  WSKAZANIE CZYNNIKOW MAJACYCH NEGATYWNY WPLYW NA SRODOWISKO
| BEZPOSREDNIE SASIEDZTWO:

- Brak takich czynnikéw;

Opracowat. Jakub S. Koszel, Jacek P. Godlewski
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3.

Obliczenia
Zestawienie mocy: Moc zainstalowana: = | 53,77 | KW
Moc szczytowa: =141,37 | KW
Moc przytgczeniowa: = 149,00 | kW
Skompensowany: | Prad szczytowy: | = 64,21
Minimalna moc wymagana: | = | 24,30 | kW

Dla kabli uktadanych w rézny sposob w przepustach i ziemi:

lasa — warto$¢ pradu z uwzglednieniem wspétczyn. poprawkowego dla przewodéw i kabli utozonych w , rézny sposéb. "

Zewnetrzna linia zasilajgca - ZLZ: YKY 4x35 lag |=1]1103 |A
dtugo$é: L |=130 m
spadek napiecia: Au |=[<05 |%

Przytagcze agregatu: 4xLgY35 e | =]103 [A
dtugos¢: L |=]6 m
spadek napiecia: Au |=1<01 |%

Zasilanie tablicy TSTZ: 4xLgY35+PE25(Z0) lag | = | 103 A
dtugosé: L |[=]4 m
spadek napiecia: Au | =|<01 |%

Zabezpieczenie mocy przytgczeniowej = WTOO/WT1gG A,

Dla |, =80A, tmax < 5s, Zy dopuszczaine < 0,54Q

Dla zwarcia jednofazowego w gtéwnej tablicy rozdzielczej pompowni TKMZ, dla sieci
TN, dla iz < 5s: warunek samoczynnego wytgczenia: Zs X la < Uo; spetniony;

Dla innych obwodéw odbiorczych zasilanych z tablicy TKMZ w obostrzonych
warunkach pracy: tw < 0,2s, przy zastosowaniu wytgcznikdéw réznicowo-pradowych:

la =1a=30mA;  warunek samoczynnego wytaczenia: spetniony;

Zabezpieczenie wlz zasilacza tablicy TSTZ = WTOO/WT1gG A,

Dla In =80A, tmax < 5s, Z dopuszezaine S 0,54Q

Dla zwarcia jednofazowego w TSTZ warunek samoczynnego wytgczenia: spetniony;
Dla innych obwoddéw odbiorczych zasilanych z tablicy TSTZ w obostrzonych
warunkach pracy: tw < 0,2s, przy zastosowaniu wytgcznikow réznicowo-pradowych:

la = 1an=30mA;  warunek samoczynnego wytgczenia: spetniony;

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia Au <4%: spetniony.
Warunki przecigzeniowe: In < lp < lgg;
o=k x Ib/1,45 < lag; k = 1,45 dla C; k = 1,6 dla gG;

Warunki przecigzeniowe: spetnione.
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Rezystancja uziomu ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowg z zastosowaniem

wytacznikdéw réznicowopragdowych lan=30mA: R<833Q
Rezystancja uziomu ze wzgledu na uktad sieci TN : R<30Q
Rezystancja uziomu ze wzgledu na ochrone przeciwprzepieciowg : R<10Q
Projektowana warto$¢ uziomu dla celow wykonawczych: R<10Q

Kompensacja mocy bierne;:

Moc czynna do kompensag;ji: = 38,00 kW
cos®zainstalowany = 0,85
tg®zainstalowany = 0,62
tgdwymagany = 10,40
tg®Pkompensowany = 0,22
Kompensowana moc bierna: = 8,36 kVar
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41.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
47.
4.8.

Techniczna cze$¢é rysunkowa CAD

Sytuacja;

Schematy ideowe zewnetrznej instalacji elektrycznej przepompowni;
Schematy ideowe wewnetrznej instalacji elektrycznej przepompowni
Schematy ideowe zasilania urzadzen technologii przepompowni;
Schematy ideowe gtéwnej tablicy rozdzielczej przepompowni;
Schematy wykonawcze gtéwnej tablicy rozdzielczej przepompowni;
Listy kablowe gtoéwnej tablicy rozdzielczej przepompowni;
Rozmieszczenie aparatéw elektrycznych;
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3.1 OBLICZENIA
ZAt. INWESTORA DO WYSTAPIENIA O WARUNKI PRZYEACZENIA DO SIECI ZE

GMINA ZAKRZEW przepompownia préznlowo - ttoczna
SP - 2 m. MILEJOWICE

1 etap:| 1f-*kW 31-"kW *kW| 2 etap:| 1f-*kKW 3f-"kW KW
os$wietlenie ogolne przepompowni 0,80
gniazdo ogéline przepompowni 1,50
gniazdo og6line fazienki 1,50
gniazdo sitowe przepompowni 3,00
obwody grzejne przepompowni 2,00
wentylator wyciggowy przepompowni 0,57
potrzeby wiasne tablic i rozdzielnic elektrycznych 0,50
pompy prézni 3x9,20 Ir=8*1zn/3(soft) 27,60
pompy tloczne 2x5,9 {r=6"1zn/3(soft} 11,80
pompy ttoczne strefowe
zasuwy nozowe 3x1,50 Ir=4*1zn{bezposr) 4,50
moc zainstatowana: RAZEM: kW 430 4947 5377 0,00 0,00 0,00 53,77
jednoczesnos¢: -1,50
-3,00
-2,00
-5,90
moc szczytowa: kW [ 4137 0,00 41.37]
prad szczytowy, skompens., tgF=0,4: A 1etap:| 64,21 2 etap: Igcznle:
zabezpieczenie mocy przytaczeniowej: A
zabezpieczenie ZLZ: A
moc przylgczeniowa: kW ] ] 49,00
cosFzainstalowany: 0,85
prad szczytowy, bez kompensacii: A 1etap:| 70,25 2 etap: tacznie: 70,25
tgFzainstalowany: 0,62
tg Fskompensowany: 0,40
tg Froznica: 0.22
moc kompensagji: kvar 1 etap: 2 etap: | tacznie:
Roczne zuzycle:
1 etap: pompy prézni pompy ttoczne
liczba godzin pracy / dobeg h 2 4 5,80 p.toczna
ilos¢ dni 365 365 p.sirefowa
moc pompy kW 9,2 5,90 5,90 razem
razem kWh 6716 8614 15330
2 etap: pompy prézni pompy tloczne
liczba godzin pracy / dobg h
ilo§¢ dni
moc pompy kW
razem kWh 0
docelowo: kWh 15330
Minimalna moc wymagana:
1 etap: pompy prézni pompy ttoczne
2,00 1,00 5,90 p.toczna
p.strefowa
kW 9,20 590 5,90 razem
kW 18,40 5,80 24,30
2 etap: pompy prézni pompy ttoczne
kW
kw 0

docelowo: kW 24,30
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prowadzi¢ w wykopie

PROWADZONA DO TABLICY TKMZ

Poz.| Nazwa urzadzenia, armatury llos¢ Dostarcza

1 Zbiornik podcisnieniowy o pojemnosci nom 16,0 m3 1 Dostawca technologii

2 goinggop;?;w?ni 9.2 KW 3 Dostawca technologii

3 E():mg)é tli(\)/(\:l,zrl]\lePSH<=3,0 m 2 Dostawca technologii

4 Filtr powietrza odlotowego 4,0 x 5,0 m 1 Wykonawca robot

5 | Wentylator N=290W, V= 5850 m3/h 1 Wykonawca robot

6 Grzejnik elektryczny 1500 W z termostatem 1 Wykonawca robot

7 Zuraw stupowy 1 Wykonawca robot

8 Rozdzielacz sterowania i kontroli 1 Dostawca technologii

9 Szafa kontrolno-sterownicza 1 Dostawca technologii
10 Przewody ttoczne Wykonawca robot

1" Przewody podcisnieniowe Wykonawca robot
12 Przewdéd powietrza odlotowego Wykonawca robot
13 | Przewdd powietrza zasysanego Wykonawca robot
14 Czerpnia $cienna typ A 900 x 900 mm 1 Wykonawca robot
15 Przepustnica wieloptaszczyznowa 1 Wykonawca robot
16 Wyrzutnia $cienna typ A 550 x 550 mm 1 Wykonawca robot
17 Komora zasuw 1 Wykonawca robot
18 | Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym 1 Wykonawca robot
19 Zasuwa z kétkiem recznym DN150 1 Wykonawca roboét
20 Przeptywomierz el.-mag. DN150 1 Wykonawca robot
21 Kréciec zel. dwukotnierzowy DN150, L=300mm 1 Wykonawca roboét
22 | Komora przeptywomierza @1400mm bet. 1 Wykonawca robét
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Powietrze 225 PE Fogrel 9 ¥e) @ g Q2 o O 4;: S
E E 5 %0 C ;; E J_; ~ (o] —
5165 4 o 8 ~ =) < @ S
ﬁ oA S R " J e e
a %% 40 PE ) = 5 < @ 215 [/ 150 STAL
@ L kable zintegrowane z urzadzeniami i maszynami elektrycznymi NI ! L;:Q | ;:G - Ho
obstugujace zbiornik ttoczny nalezy uktada¢ w ostonie typu peschel PVC 43/50; 2 Q N N
225 PE o @/ aujg y y ypu p > >-‘ ;/_" » 35:5 @ ;ﬂf}d E:S @ \/Vykonawca M
4 = .k .. Dostawca technologii 1 @20
' TPZT = S PP $8 | - 68 ’ $ 020 s,
- 1 aly 1l
@ (2x(YKYZ04x4)+YKSY4x1+YKSY 10x1)/Lt=9mb/Lk=14mb/uktadane w PE110; |2 &N B 25 £ P ©
30° PE110 =niebieska rura ostonowa karbowana wysokiej sztywnosci obwodowej,. |-= 0/( o) %< o} %= 8
10PELL 411 AH Yikyzo5x2 5/Lt=14mblLic=21mb; = 2 = 3% 2N 2
FYKSY14x1,5/Lt=14 =21mb; @ 6/\,) * N >> % N N > >
7 4 ’ ) S 6)( cg TSN [aYa) cg NN an
1D 5 : %, § 28 o0
(@] . “__’ = — —
S & O 8 a o .
160 PE ® | YKY205x2.5/L.t=13 . >€ Q- > S > Ny > A
3‘:||\|l_vum =T O 3 @ »n © 125 N rb((\ 6\\’ 0
2 YKSY14x1,5/Lt=13mb/Lk= N S o I - \101 O
; ax S A © S|®
@ g I§ 5 QQO UWAG BOTY TRACONE !
3 > N rupy6chronne PVC uktadaé i zabezpieczy¢ przed ugigciem
=== o N I i} @ VT a a przed wylaniem betonowej posadzki pompowni
N ==
90
kable dokomory zasuw uktadane w karbowanej rurze ostonowej wysokiej sztywnosci obwodowej PE110/L=12mb; — GSU m 165
20 kabje) eMONIT uktadane w karbowanej rurze ostonowejwysokiej sztywnoéci obwodowej PE110/L=12mb; pahezn25x4 @ f ;;
Qs (4xLg
» @D jeden g PE90 EN
u g S gtebokost powni n
: g ‘ T TS
3 o &3 TPKA 9
c? ﬁ TABLICA PRZYLACZA KABLOWEGO PRZEWOZNEGO AGREGATU PRADOTWORCZEGO;
38
g8
kable zintegrowane z gtowicg pomiarowg przeptywomierza E %'T
uktadane po trasie w wydzielonym karbowanym wysokiej sztywnosci obwodowej PE75 <3
UWAGA: | | dostawa redlizowana przez GW E = UWAGA:
kable do monitoringu zawordw i sieci 8—_ E ZASILANIE BUDYNKU LINIA KABLOWA ZLZ Eo P
23 S|
[

zgodnie z trasg kolektoréw sanitarnych

UWAGA:

sposob prowadzenia i ukfadania

kabli monitoringu w wykopie

realizowac zgodnie z zaleceniami
odrebnego opracowania wykonawczego

UWAGA:

kable monitoringu zawordw i sieci

nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia pompowni
do miejsca posadownia tablicy TMT-Z

i pozostawic zapas 2m,;

tancuchowe

Przejscia szczelne dla rurociggow i KABLI

UWAGA:

przed przystgpieniem do prac w terenie

nalezy sprawdzi¢ faktyczny stan obmiaru;

UWAGA:

w miejscach skrzyzowan kabla z uzbrojeniem podziemnym,
istniejacym i projektowanym oraz wjazdach i parkingach posesji

stosowac rury ochronne karbowane w kolorze niebieskim, wysokiej sztywnosci obwodowej;

REALIZOWAC WG ODREBNEGO OPRACOWANIA PROJEKTOWEGO;

UWAGA:

na etapie budowy, w posadzce budynku

nalezy wykonac¢ kanat kablowy dla celow budowy trasy zasilaczy zewnetrznyc

UWAGA:

podejscia kabli zasilajgcych i sterowniczych
do rozdzielnic TKM-Z, TST-Z, TMT-Z realizowa¢ od dotu w obszarze cokotu wtasnego tablicy;

UWAGA:

dostawe rozdzielnic realizowac jako wolnostojgce na cokole wtasnym w rozmi
TKM-Z = 1800x800x400 +cokét200;
TST-Z + TMT-Z = 1800x(800+400)x400 +cokot200;

arze:

h urzadzen technologicznych;

110 PE

110 PE

90

L=45m,i=2,6%

165,00

L=70m,i=2,6%

UWAGA: SKALA WYDRUKU NIESTANDARDOWA;
OBOWIAZUJE WYMIAROWANIE RYSUNKU;

ul. Melanii 16
05-500 PIASECZNO - CHYLICZKI
Tel [Fax: (0-22) 858 78 51

PIOCO3UD

Projektowanie , Konsultacje , Budowa

Inwestycja:

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej w m. Milejowice,

Gmina Zakrzew

Obiekt: Stacja podcisnieniowa SP " Milejowice 2 "

Rysunck: Zasilanie urzadzern technologii stagji podcisnieniowej SP;

Projektanci: Specjalnos¢: Nr uprawnien: | Data: Podpis: Sladium:_

mgr. inz Inst. - E LUB/0055/ | 08.2016 Projekt
budowlano-

Jakub Koszel PWBE/15 wykcnawesy

mgr. inz Inst. -E | asystent 08.2016 Skala:

Jacek P. Godlewski 1:4

Sprawdzajacy: Nrrys.

mgr. inZ Inst. -E 1097/Lb/90 | 08.2016 2

Robert Koszel
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UWAGA: instalacje elektryczne oswietlenia pompowni wykonac jako p.t.

UWAGA: SKALA WYDRUKU NIESTANDARDOWA;
OBOWIAZUJE WYMIAROWANIE RYSUNKU;

PIOCO3UD

Projektowanie , Konsultacje , Budowa

ul. Melanii 18
05-500 PIASECZNO - CHYLICZKI
Tel /Fax: (0-22) 858 78 51

Inwestycja: Rozbudowa kanalizagji sanitarnej podcisnieniowej w m. Milejowice,
Gmina Zakrzew

Obiekt: Stacja podcisnieniowa SP " Milgjowice 2 "

Rysunck: Instalacje o$wietlenia stacji podcisnieniowej SP;

Projektanci: Specjalnos¢: Nr uprawnien: | Data: Podpis: Stadium:

— Projekt
mgr. inz Inst. - E LUB/0055/ | 08.2016 budg{v“'}mo_
Jakub Koszel PWBE/15 wykonawczy
mgr. inZ Inst.-E | asystent 08.2016 Skala:

Jacek P. Godlewski 1:4
Sprawdzajacy: Nr rys.
mgr. inZ Inst. -E 1097/Lb/90 | 08.2016 3
Robert Koszel
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UWAGA: SKALA WYDRUKU NIESTANDARDOWA;
OBOWIAZUJE WYMIAROWANIE RYSUNKU;

UWAGA: instalacje elektryczne zasilania gniazd i wentylacji pompowni wykona¢ jako p.t.
PIOCO3UD
05-500 PIASECZNO - CHYLICZKI
Tel /Fax: (0-22) 858 78 51
Projektowanie , Konsultacje , Budowa
Inwestycja: Rozbudowa kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej w m. Milejowice,
Gmina Zakrzew
Obiekt: Stacja podcisnieniowa SP " Milejowice 2 "
Rysunek: Instalacje zasilania gniazd i wentylagji stacji podcisnieniowej SP;
Projektanci: Specjalnodé: | Nr uprawniefi: | Data: Podpis: Stadium:
mer. inz Inst.-E | LUB/0055/ | 08.2016 Projekt
Jakub Koszel PWBE/15 i o
mgr. inZ Inst. -E | asystent 08.2016 Skala:
Jacek P. Godlewski 1:4
Sprawdzajacy: Nr rys.
mgr. inz Inst. -E | 1097/Lb/90 | 08.2016 4
Robert Koszel




